Bunka — zakladna stavebna a funk¢na jednotka organizmov

Bunka - prokaryoticka

- vznik pred 3,6 — 3,8 mld rokov

STAVBA
- protoplast = cely Zivy obsah bunky
- biogénne prvky — C, O, N, H, S, P
- jadrova hmota, ribozémy, cytoplazmaticka membrana, bunkova stena, slizovy obal
Cytoplazma — je viskdzny, koncentrovany roztok mnohych malych aj velkych molekul, vypliia priestor bunky
Jadrova hmota (nulkeoid) — jedina do kruhu stocena zavitnica DNA, je jedinym chromozémom

— st tu ribozémy — v kI'udovom $tadiu nikol’ko stoviek, v rasticich az 30 000
Cytoplazmatickd membrana — izoluje vnitorné prostredie bunky od vonkajSieho, ma polopripustné vlastnosti
Bunkova stena — tuhy obal, urcuje tvar bunky, chrani ju pred vplyvmi vonkajsiecho prostredia

Bunka - eukaryoticka

= bunka Zivocichov, rastlin a hib
CYTOLOGIA = nauka o bunke

CHEMICKE ZLOZENIE BUNIEK
Funkcia: 1) Konstrukéna (stavebna)
- bielkoviny, lipidy, polysacharidy
2) Metabolicka
- uskuto¢iiuju a reguluji chemické procesy : aminokyseliny, nukleové kyseliny, biokatalyzatory
3) Prevadzkova
- spracovavané v bunke a sluzia hlavne ako zdroj energie — cukry, tuky

Zastupenie chem. zli¢enin

b. Zivocisna b. rastlinna

H,O 60% 75%
Min. latky 4% 2%
Org. latky 36% 23%

Z toho bielkoviny 18% 4%
NK 1% 1%
Tuky 11% 1%
Cukry 6% 17%
H,O funkcie:

rozpustadlo

chem. prostredie

tvar buniek, tepelny vodic¢

aktivator roznych chemickych reakcii
transport latok

Min. latky: )
prvky, ktoré st v bunke, su prvky BIOGENNE = nevyhnutné pre zivot

makrobiogénne — C, N, O, H, S, P

mikrobiogénne — Mg, Fe, Na, K, Ca

stopové prvky — Cu, Mn, Co, B

Bielkoviny:

zlozené z AK — spojené peptidickou viazbou (C, O, N, H) — peptidicky retazec

funkcia: stavebna, su zdkladom enzymov, horménov (pdsobia ako biokatalyzatory), protilatok



NK:
- DNA, RNA
zékladna jednotka - NUKLEOTID — hydrogénfosf., cukor, dusikata baza
polynukleotidovy retazec — DNA — 2, RNA — 1
- funkcia: - RNA - syntéza bielkovin (ur¢uje poradie)
- tvori sa v jadierku a je v cytoplazme a v ribozémoch

-DNA - riadiaca, dedi¢na
- je hlavne v jadre, v plastidoch, mitochondriach aj volne v cytoplazme

Lipidy:
estery vySSich mastnych kyselin a glycerolu
funkcia: - zasoba energie (zdroj)
- stavebna — fosfolipidy st sticast'ou biomembran
- sucast’ niektorych dolezitych latok napr.. STEROIDY (hormény, vitamin D)
farbiva - KAROTENY, XANTOFYLY
vosky
LANOLIN (v ovéej vine)

Cukry —sacharidy:

zluéeniny H,O

MONOSACHARIDY - glukéza - zdroj energie
OLIGOSACHARIDY - skrob, glykogén — zasobny zdroj energie
POLYSACHARIDY - celuldza, chitin, pektin — stavebné funkcie

STRAVBA EUKARYOTICKEJ BUNKY
vacsinou mikroskopické
vel'ké — vajcova bunka vtakov, nervova bunka — vybézky az Im
vSeobecna stavba:- obaly
- cytoplazma
- organely
- inkluzie
- vakuoly

CYTOPLAZMA
- vo vsetkych bunkéach
zlozenie: - HyO (85 — 95%)
- miner. latky
- org. latky — bielkoviny, enzymy, cukry, tuky, farbiva
= koloidny roztok bielkovin

C - GRANULOPLAZMA - zrnita, okolo jadra
- HYALOPLAZMA — bezfarebna, celistva, pod povrchom

CYTOSOL = CYTOPLAZMA

Funkecie: 1) v cytoplazme st ulozené vSetky organely — prostredie pre organely
2) cytoplazma je v pohybe, umoziuje transport latok a pohyb organel
3) u niektorych buniek umoznuje ameboidny pohyb (menavka, biele krvinky)
4) prebiehaju v nej ddlezité metabolické pochody (pritomnost’ enzymov)




CYTOPLAZMATICKA MEMBRANA

- nie je vo¢i cytoplazme ohrani¢end — plynuly prechod
- je vo vSetkych bunkach, je polotekuta

- polopriepustna - prepusta H,O

stavba: - patri mezi tzv. - JEDNOTKOVE MEMBRANY (niekt. organely)
- bielkovinova vrstva nie je jednoliata — pory
- na povrchu buniek, ktoré nemaji bunk. stenu st rozne GLYKOPROTEINY, ich cukorna zlozka vytvara
vrstvu GLYKOKALIX — obsahuje receptory, ktorymi bunka prijima informacie

funkcie: - ochranna
- riadi prechod latok
- vytvara osmoticktiu bariéru bunky — je zodpovedna za osmotické javy v bunke

BUNKOVA STENA
- iba pri bunkach rastlin a hub
funkcie: ochrana, obal, udava tvar bunky

Zlozenie bunkovej steny rastlinnych buniek:

- celuléza (spociatku len z celuldzy), neskor hrubne

do vrstiev sa ukladaji - min. latky = INKRUSTACIA
- organické latky = IMPREGNACIA : hemiceluldzy, lignin (drevo stromov), pektin
(plody ovocia), kutin (vosky)

- bunkova stena hrubne nerovnomerne

- PLAZMODEZMY - cytoplazmatické vlakna, spajajii protoplazmu susednych buniek

- bunkov4 stena buniek hub je tvorena chitinom

BUNKOVE ORGANELY

- 7ivé Casti buniek

2 typy: _MEMBRANOVE — tvorené jednotkovymi membranami (na povrch membran sa viazu enzym. komplexy —
funkény jav na membrane)
FIBRILARNE (vlaknité) — tvorené vlaknitymi bielkovinami

MEMBRANOVE ORGANELY

MITOCHONDRIE
- pohyblivé organely — menia polohu a tvar
stavba: zakladom st dve_jednotkové (plazmatické) membrany
VonkajSia membrana — priepustna pre vSetky molekuly urcitej vel'kosti - je to umoznené pritomnost'ou kanalikov
v lipidovej dvojvrstve
Vnutornd membrana
- selektivne priepustna
- enzymatické komplexy — potrebné k oxidativnej fosforilacii (miesto prenosu), ATP syntéza, transportné
proteiny
- je najddlezitejSia v mitochondrii
- tvori kristy a tym sa zvacSuje plocha mitochondrie

funkcie: - bunkova elektrarenn — vyraba energiu = bunkové dychanie
= oxiddacia org. latok — hlavne oxidacia glukozy

+ chem. energia, nie je mozné vyuzit bunkou, odkladd sa do makroergickych fosfatovych véazieb
ADENOZINTRIFOSFATU (ATP) a ADENOZINDIFOSFATU (ADP) prijme energiu = ATP,

ked’ bunka potrebuje energiu rozstiepenim ATP na ADP ju ziska.

K rozkladu gluk6zy moze dojst’ aj anaerdbne, tvori sa tak menej energie na tzv. kyslikovy dlh

ENDOPLAZMATICKE RETIKULUM (ER)

- je to ststava vackov, plochych cisterien a kanalikov, je napojené na jadrovii membranu, ktora pocas delenia bunky
prechadza do ER, po rozdeleni sa z ER znovu vytvara.

ER -  drsné (sribozémami)



hladké (bez ribozoémov)

funkcie: drsné — syntéza bielkovin
hladké — syntéza tukov a cukrov
- najrozsiahlejsi systém
- bielkoviny, syntetizované na ribozémoch vstupuji do vackov, kanalikov ER a st tam upravované, kontroluje
kvalitu proteinov

Proteiny z ER ida do

GOLGIHO APARAT-u (GA)

- je to sustava cisterin, vackov a kanalikov

funkcie: 1) Postsynteticka Giprava bielkovin z ER (napr. tvorba hormoénov)
2) Syntéza polysacharidov — materialu bunkovej steny rastlinnych buniek
3) Exkre¢né — rozvod mimo bunky (vydaj inym bunkam)

LYZOZOM - ov

- 40 enzymov vo vackoch (obalené jednotkovou membranou)

- len v zivoéi$nych bunkach a v bunkach hub

- st to gulovité vacky s enzymami

- vznikaju oddelenim z ER alebo GA

funkce.: 1) Gcast na bunkovom traveni — rozklad 1atok
2) travenie vlastnych bunkovych Struktar (prestarnuté, poskodené)
3) po smrti bunky umozni jej rozklad

- nie su v rastlinnych bunkach — tu ich nahradzaju vakuoly

PLASTIDY

- st iba v rastlinnych bunkach

a) LEUKOPLASTY — neobsahuju Ziadne farbiva, st v podzemnych ¢astiach rastlin
funkcie:- zdsobna, hromadia sa v nich zasobné latky — Skrob, tuky
patria k nim: etioplasty, amyloplasty, elaioplasty, proteinoplasty

b) CHROMOPLASTY - obsahuji oranzové, ¢ervené a zluté farbivda — XANTOFYLY (do zlta)
- KAROTENOIDY (do ¢ervena)
- hlavne v plodoch, kvetoch, koretioch (mrkva)
- pri fotosyntéze zachytavaju svetelny elektron

¢) CHLOROPLASTY - zelené farbivo chlorofyl, si v zelenych ¢astiach rastlin
- funkcia: fotosyntéza

- ontogenéza a premeny medzi plastidami

vychodzi typ - PROPLASTID

JADRO (nukleus, karyon)
- obvykle jedno, ale aj viac — mnohojaderné bunky
- PLAZMODIUM — vzniké4 opakovanym delenim jadra bez nasledného delenia bunky
- SYNCYTIUM - splynutim buniek
funkcie: riadi ¢innost’ bunky (metabolizmus), je nositelom dedi¢nej informacie, ti€ast’ na rozmnozovani

Karyoplazma — obsahuje CHROMATIN (tvoria ho NK a bielkoviny)

- EUCHROMATIN (rozptyleny) — Giasto¢ne tvori chromozoémy

- HETEROCHROMATIN (pri deleni jadra sa z neho tvoria chromozémy)
Jadierko (nukleolus) nestala Struktira

oblast’ jadra bohatd na RNA (fibrilarna a granularna Cast’)

funkcia: kodovanie syntézy rRNA




FIBRILARNE ORGANELY

Patria sem:

CYTOSKELET
CENTROZOM

DELIACE VRETIENKO
BRVY, RIASINKY, BICIKY

CYTOSKELET
- priestorova siet’ bielkovinovych vlakien v cytoplazme
funkcia: - opora, kostra bunky
- umoznuje pohyb cytoplazmy, zmenu tvaru bunky
vlakna:
MIKROTUBULY (trubicovité vlakna 15-25 nm)
- tvorené bielkovinou - tubulin
- pod cytoplazmatickou membranou pod povrchom bunky
- funkcia: umoznuje pohyb cytoplazmy, kostra, tvoria sa z nich vlakna deliaceho vretienka funkcie, tok tekutin,
vackov a organel v cytoplazme, transport elektrolytov, rozdelenie a orientacia organel, tvar bunky

MIKROFILAMENTY 4-7 nm

- tvorené bielkovinou — aktin, myozin

- funkcie: pohyb cytoplazmy, vezikil, organel, pohyb bielych krviniek, améb, stabilizuju plazmalemu, spajanie
transmembranovych proteinov s cytoplazmatickymi proteinmi, cytokinéza zivo¢. buniek

INTERMEDIARNE FILAMENTY 8-10 nm

- tvorena bielkovinami pre kazda bunku iné (Specializované) keratin, cytokeratin, dezmin

su nekontraktilné,

- funkcia: tvoria kostru bunky, mechanicka pevnost’, odolnost’ na tlak a tah, okolo jadra alebo v periférnej oblasti

MIKROTRABEKULY 15 nm
- priestorova siet’ cytoskeletu/ spajaju rozlicné bunkové Struktiry, niekde aj i¢ast’ na vnutrobunkovom transporte

rovnaké vlakna ako cytoskelet tvoria
BICIKY a RIASINKY (brvy, su jednoduchsie ako biciky)

Riasinky (kinocilie) — dizka 5 — 10 um, obal'uje ich CM, vniitorny skelet — axonéma
vyrastaju z procentriolov resp. z bazalneho telieska (mikrotubuly ako v centriole)
stavba
stred — centralny par mikrotubulov + drefiova posva (z nej vybezKky k periférnym tubulom)
okolo — 9 dvojic mikrotubulov (tub. A 13 podjednotiek, tub. B 10 podjednotiek.), dvojice su spojené bielkovinou —
nexinom
tub. A ma dve ramienka smerom k susednej dvojici — bielkovina dynein (Stiepi ATP = ohybanie cilii — len jednym
smerom), potreba Mg®*
vyskyt v epiteloch (dychacie cesty, vajcovod, zmyslové bunky)

Bi¢ik (podobna stavba ako riasinka), dizka 100 — 120 um
pohyb je vsak vinovity a krazivy, potreba d’al§ich zariadeni (denzné telieska, mitochodridlna posva apod.)

CENTROZOM (CYTOCENTRUM, DELIACE TELIESKO)
- uplatiluje sa pri deleni bunky
- pokial’ sa bunka nedeli, nachadza sa v blizkosti jadra
tvoria ho:
-2 CENTRIOLY (centriol - 9 trojic mikrotubulov v kruhu obalené hustou cytoplazmou (len Zivo¢. bunky a
niz§ie rastliny),
v blizkosti jadra, ii¢ast’ na mitéze (tvorba deliaceho vretienka, mikrotubulov);
autoreplikacia na konci interfazy (pri deleni bunky sa centrozém rozdeli, kazdy putuje na opaénu stranu bunky,
medzi nimi sa tvori deliace vretienko
- pri rastlinnych bunkéch sa tvori z plazmatickych ¢iapociek na p6éloch bunky
- CENTROSFERA — beztvara oblast’ okolo centriolu pri deleni bunky



- ASTROSFERA — liagovito usporiadané mikrotubuly medzi centriolmi

BUNKOVE INKLUZIE

- nezivé Casti bunky

= latky - odpadové (soli, pigmenty)
zasobné (bielkoviny, Skrob, glykogén, kvapky tuku)
Strukturalne (celuldza)

VAKUOLY

- hlavne v rastlinnych bunkéch, aj v bunkach htb, vynimoc¢ne u zivo¢isnych (st Specializované) napr. prvoky

- vakuoly v rastl. bunkéch:

subor vakuol = VAKUOM

- obal: jednoducha membrana - tonoplast

- obsah: bunkova $tava — voda, soli, krystaly, cukor (ddlezity v bunkach korenového systému)

- vo vakuolach farbiva, enzymy — funkcie ako lyzozémy

- v mladych bunkach viac vakuol — malé, splyvaji do jednej — vyplni celi bunku, ostatné ¢asti zatlaéené k povrchu

ROZDIELY MEDZI ZIVOCiSNOU A RASTLINNOU BUNKOU
1) v ZB chyba bunkova stena a plastidy

2) RB chybaji lyzozémy a centriol

3) jadro ZB ma viac chromatinu

4) 7B mava povrchové organely

5) v ZB mohutnejsie vyvinuté ER a GA

6) GA je mohutnej$i v okoli celého jadra

7) v ZB viac mitochondrii

ROZMNOZOVANIE BUNIEK

3 typy delenia:
1) AMITOZA — priame delenie — vzniknu 2 dcérske bunky
2) MITOZA — nepriame delenie
- sucast’ bunkového cyklu — cyklus od jedného delenia bunky k druhému

G1 faza - presynteticka
- zaujima (30 — 50%)
- ,, kl'udové obdobie po mitoze (syntéza RNA, tubulinu)
S faza - synteticka faza (antefaza)
- zaujima ( 30 — 50%) bunkového cyklu
- zdvojnasobi sa DNA v jadre
G2 faza - postsynteticka
- (10 —20%)
- ,kl'ndové obdobie* pred mitézou
M faza - mitéza
- 4 (5) casti — profaza, (prometafaza), metafaza, anafaza, telofaza

CHROMOZOM
- stuzkovity vlaknity Utvar, vznika pri mitoze v jadre
- v kazdej telovej (somatickej) bunke je 2n chromozémov
- ¢lovek ma 46 chromozémov v kazdej bunke
- 2 ramena — pozdizne rozdelené na chromatidy
- CHROMONEMY - vlékna — rozli§ujeme ich podla farbitelnosti
- EUCHROMATIN - EUCHROMATINOVE USEKY - dobre farbitel'né, obsahujii DNA
- HETEROCHROMATIN - HETEROCHROMATINOVE USEKY - zle farbiteIné — obs. aj RNA

- pocet chromozomov je staly pre ur¢ity druh



- v somatickych bunkach je diploidny pocet chromozémov — 2n
- v pohlavnych bunkach je haploidny pocet chromozémov —n

MITOZA
PROFAZA - najskor dochadza k zviGseniu bun. jadra, tiez zvacSeniu cytocentra (centrozému)
- rozpad jadierok
- z chromatinovej hmoty sa tvoria dlhé vlaknité utvary, skracuju sa = CHROMOZOMY
- chromozomy sa rozstiepia medzi chromatidami, ale v mieste centroméry zostavaju spojené
- kon¢i rozpadom jadrovej membrany

METAFAZA - zoradenie chromozémov do EKVATORIALNEJ ROVINY (rovina kolma na os vretienka)
- zachytenie chromozoémov trakénymi vlaknami na vlakno deliaceho vretienka

ANAFAZA - chromozémy sa rozdelia aj v oblasti centroméry
- dochéadza k rozostiipeniu chromozémov k pélom bunky

TELOFAZA - dochadza k rekonstrukcii dcérskych buniek
- chromozémy sa zhlukuju, rozpletaju sa, rozpadnu sa (despiralizuji sa) na chromatin
- okolo nich sa postupne tvori jadrova membrana a jadierka
- rozpadne sa deliace vretienko — vznik dvoch dcérskych buniek s rovnakym poctom
chromozomov, ako mala materska bunka
- tvori sa prepazka
- na konci telofazy sa bunka rozdeli na 2 dcérske
- pocas telofazy sa bunka predlzuje a tvori sa prepazka:
pri ZB — do stredu bunky od okraja — CENTRIPETALNY RAST
pri RB — od stredu bunky k okraju— CENTRIFUGALNY RAST

DELENIE JADRA = KARYOKINEZA
DELENIE BUNKY = CYTOKINEZA
- za¢ina uz pred profazou — bunka straca povrchové organely — dostava gul'ovity tvar

CHROMOZOMY

péarové (rovnaké) - HOMOLOGICKE

rdznych pérov - HETERONOMNE

CROSSING OVER = moznost’ vymenit si ¢asti nesesterskych chromatid, tj. chromatid jedného a druhého
parového chromozému

3) MEIOZA - redukéné delenie
- dochadza k redukcii poc¢tu chromozémov na 1/2 = z buniek nepohlavnych 2n vznikaji bunky pohlavné n

PRVE DELENIE (REDUKCNE)
PROFAZA 1. - rozpusti sa jadrova membrana a jadierko
- chromozoémy sa stavaju viditeI'nymi
- homologické chromozoémy sa prikladaju k sebe centromérami = chromatidové tetrady

METAFAZA 1. - tetrady sa svojimi centromérami usporiadaji v centralnej rovine bunky

ANAFAZA 1. - nastavéa oddelenie tetrad
- skracuju sa mikrotubuly deliaceho vretienka, ktoré tahaji chromozémy k opaénym koncom
bunky
- kazdy chromozdém pozostava z dvoch chromatid

TELOFAZA . - materska bunka sa rozdrli na dvr dcérske haploidné bunky
DRUHE DELENIE (EKVACNE)

- klasicka mitoza
- vysledkom meidzy st 4 kvalitativne odlisné haploidné bunky




DOPLNKY

za spravne rozdelenie chromozémov poc¢as mitézy je zodpovedné DELIACE (MITOTICKE ) VRETIENKO,
tvorené prevazne mikrotubulami

na konci PROFAZY sa na kazdej centromére vytvaraji dve trakéné vlakna (KINETOCHORY) — smeruji na
opacné strany a na ne sa viazu mikrotubuly deliaceho vretienka

za cytokinézu pri ZB je zodpovedny KONTRAKTILNY PRSTENEC — AKTINOVE a MYOZINOVE vlikna —
vznika na konci mitézy pod plazmatickou membranou v ekvatoridlnej rovine bunky. Prstenec sa stahuje a taha
plazmaticki membranu dovnutra.

za CYTOKINEZU pri RB je zodpovedny FRAGMOPLAST — tvori sa zo zbytku mikrotubulov starého vretienka, je
zékladom bunkovej steny

k FRAGMOPLASTU su transportované vacky s polysacharidmi a glykoproteinmi, kde sa zlievajii — bukova stena
rasti, okolo nej sa tvori cytoplazmatickd membrana



